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Odpowiedzi
Zadanie 1 (20 pkt)
1) 12 ppm = —=— = 0,000012 = 0,0012%, | pkt za przeksztaicenie ppm na % (1 pkt)

2) 2 ppm =2 mg/kg czyli 2 g uranu na 1 tong skaty,

1 pkt za np. cze$ciowe przeksztatcenie jednostek, 1 pkt za 2 g/t uranu (2 pkt.)
3) 1.%3Th - 23Ra + 3He

2.233Th + {n - 33Th

3.233Th -» 23Pa+ _Je

4,%383Pa - 2BU+ e 1 pkt za kazda reakcje (4 pkt.)
4) 100% — 85,5% = 14,5% = 0,145

N 1\t t _ In(0,145) _
w=() T =oues he = o = 2788

t=2,785 - 14 mld lat ~ 39 mld lat
Za zaokraglenie cykli potowicznego czasu do 3 (a wigc odpowiedz 42 mld lat) rowniez 2 pkt.

5) p =92, n =235 -92 = 143, liczba nukleonéw = 235 izotopy  roznig si¢  liczba
neutronow, po 1 pkt za kazda odp (4 pkt.)

6) Ms’r — (99,3% - 238,0508)+ (0,7% - 235,0439) — 238,04 g/mOl

100%

1 pkt za odejmowanie 100-99,3%, 1 pkt za obliczenie sredniej masy (2 pkt.)

7) naturalny uran zawiera 0,7% 2**U to znaczy, ze 1000 g naturalnego uranu zawiera 7 g “°U, aby

mie¢ tyle samo 2y (7 g) potrzeba 175 g wzbogaconego uranu (4%), poniewaz:

w = 175 g 1 pkt za policzenie 7 g izotopu, 1 pkt za 175 g wzbogaconego uranu (2 pkt.)
8) nyp = ny = %= %=4,3mol

E=43-1,93x 102 J/mol = 8,3 x 10

za policzenie liczby moli uranu 1 pkt, za obliczenie energii 1 pkt, za poprawng jednostke
(dzul) 1 pkt. (3 pkt.)



Zadanie 2 (20 pkt)

1)

2)
3)
4)

5)
6)

Nalezy odmierzy¢ 4,25 mL kwasu chlorowodorowego o stezeniu 36,23% i uzupeti¢ woda
destylowang do obj¢tosci 500 mL w celu przygotowania roztworu kwasu solnego o stezeniu
0,1000 mol/L. (6 pkt.)

Nalezy odwazy¢ 2 gramy stalego NaOH (2 pkt.)

HCI + NaOH = NaCl (chlorek sodu) + H,O (woda) (2 pkt.)

W miareczkowaniu mocnego kwasu mocng zasadg PR wypada w pH = 7 dlatego najlepszym
wyborem bedzie btekit bromometylowy. Biorac pod uwage skok miareczkowania dobrym
wyborem bedzie rowniez czerwien metylowa i fenoloftaleina. (1 pkt.)

Warto$¢ pH w punkcie 0 wynosi 1 (4 pkt.)

Wartos¢ pH wynosi 1,22 (5 pkt.)

Zadanie 3 (20 pkt)

1)
2)
3)
4)

5)
6)

2H,0, = O, + 2H,0 (2 pkt.).
Srednia szybko$¢ wynosi 0,3 cm’/s (4 pkt.).
v = k[H,0,] (4 pkt.)
Szybkos¢ reakceji podwoi si¢ poniewaz podwoi si¢ stezenie w roéwnaniu kinetycznym pierwszego
rzedu. (4 pkt.)
Szybko$¢ wzrodnie, szybko$¢ reakcji zawsze wzrasta ze wzrostem temperatury. (2 pkt.).
Do eksperymentu uzyto 6g x 3%=0,18 g H,O,
Rozk}ad potowy tej masy daje 30 cm’ tlenu, zatem nastapito to w czasie 90 sekund. (4 pkt.)

Zadanie 4 (20 pkt)

1)

2)

3)

H,0O, + 2HCI -> Cl, + 2H,0 (1 pkt)

Cu + Cl; -> CuCl; (1 pkt)

H,0, + 2HCI + Cu -> CuCl; + 2H,0 (1 pkt)

NHCI:NnHNO; 2,5:1

(1pkt — obliczenie mas kwasoéw, Ipkt — obliczenie liczby moli kwaséw, 1 pkt — poprawne
wyrazenie stosunku liczby moli, Za kazda inna metod¢ merytorycznie poprawng i prowadzaca
do poprawnego wyniku nalezy przyzna¢ maksymalna liczbe punktow

3HCI + HNOs - > Cl; + NOCI + 2H,0

lo=N-cI

Hybrydyzacja sp

Za kazda cze$¢ po 1 pkt.



4) Au+ 3NO; + 6H* - Au3* + 3NO, + 3H,0

5)

6)

Za

1)

2)

Utlenianie: Au — Au3t + 3e~
Redukcja: NO3 + 2H" + e~ - NO, + H,0

Za kazda z reakcji 1 pkt

58,95 cm® -> 0,00263 mola SO, -> 0,00132 mola pirosiarczynu -> 0,25g pirosairczynu -> 1g
pirosiarczynu w nadmiarze

(1pkt — obliczenie liczby moli SO,, 1 pkt — obliczenie liczby moli pirosiarczynu sodu, 1pkt —
obliczenie liczby gram pirosiarczynu sodu, 1 pkt — obliczenie nadmiaru piarosiarczynu sodu)
33,6cm® SO, -> 0,0015mola SO, -> 0,001 mola Au -> 01979 Au ->
W=(0,18g*100%)/0,1979=91,37%

(1 pkt — obliczenie liczby moli SO,, 1 pkt — obliczenie liczby molu Au, 1pkt — obliczenie masy
teoretycznej Au, 1 pkt — obliczenie i podanie wydajnosci z jednostka i odpowiednia

doktadnoscia)

danie 5 (20 pkt)

Cs;HgO — kazdy przedstawiony tok rozumowania prowadzacy do prawidtowej odpowiedzi jest
uznawany za prawidlowa odpowiedz (3 pkt)

0

Podanie poprawnego wzoru prowadzi do otrzymania 3 pkt

3) 2[Ag(NHa)2]* + CHsCH,CHO + 30H™ — 2Ag| + CH3CH,COO™ + 2H,0 + 4NH;

4)

5)
6)

Podanie rownania reakcji wraz ze wspolczynnikami stechiometrycznymi — 3 pkt
Pomytka we wspotczynnikach stechiometrycznych — 1 pkt

Struktura produktu dehydratacji 3 pkt

o

o]

Etanol, EtOH — 3 pkt za podanie nazwy alkoholu lub wzoru

Liczba moli substratu: 0,0490 mol (1 pkt)

Liczba moli produktu przy wydajnosci 100%: 0,0245 mol (1 pkt)

Masa produktu przy wydajnosci 100%: 3,873 g (1 pkt)

Masa produktu otrzymana w reakcji: 2,711 g (1 pkt)

Kazde inne rozwigzanie prowadzace do otrzymania prawidtowego wyniku nalezy oceni¢ na 4

pkt



